Metal Ortamlarin RFID Sistemleri Uzerine Olumsuz Etkileri

Pasif UHF RFID etiketleri Grtin takibinde ucuz olmae uzaktan okumay! glmasi nedeniyle
tercih edilmektedir. Pasif UHF etiketlerinin penfoeinsi metal ygunluklu ortamdan olumsuz
etkilenmektedir. Bu etkiyi pozitif yone cevirmekinguygun tasarimlar yapilmalidir. Etiketin metal
ortamlardan etkilenmesini azaltacak iyi tasarimfapilabilmekte, hatta iyi bir tasarim ile metal
ortamin varlgl okuma performansini arttirmaktadir (1). Bununidikie metalik ortamlar rezonans
frekansini  kaydirarak, empedans uyumunu bozaraknyetik alan siddetini azaltarak ve
elektromanyetik (EM) alan gdimini bozarak antenin performansini etkilemekt¢g)).

RFID etiketi ile okuyucusu arasindaki habgme okuyucu anteninin yaygl EM dalga ile
gerceklemekte olup bu enerji etiket anteni yardimiyla alakta ve bir kismi geri sacilim
(backscattering) yardimiyla yansitiimaktadir (3ir. &iket genellikle bir objenin ylizeyine giadan
yapstiriimak istenir, fakat gunlik hayatta ¢cok kullaml metal veya sivi icerikli malzemeler UHF
etiket anteninin performansini olumsuz yonde etk@ktedir. Etiketler normal okuma mesafesinden
bile okunamayabilmekte ve Urtin takibindggairin kaciriimaktadir (4).

Ultra yuksek frekansl (ETSI - UHF, 865 — 869 MHakuyucunun anteni metal bir ortamda
etikete yakin oldgu zaman bu etiketin Basim yapmasina (Coupling: Enerjinin bir ortamdagkaa
bir ortama transferidly ve boylece metal ortam tarafindan bozulmasinemesimakta ve RFID
sisteminin performansini giiirmektedir. Uzak mesafelerde ise birkag¢ problengmhktadir. Birincisi,
enerji kaynaktan radyal gaultuda yayilmaktadir. Etiketin yakininda bulundetkenler iletimi uzak
mesafeler icin olumsuz etkilemektedkinci bir problem ise RF dalgalarinin yansimasgirgimidir.
Girisimin asil nedeni ise ortamdan yansiyan EM dalgalafdFID sistemlerinin performansinda
belirsizlik yapan bu yansimlar ortamda istenmeztadllier ise en iyi yansiticilardan olgl icin RFID
okumalarini kétulgtirmektedir (3).

Farkhh metal ortamlarinin RFID sistemlerine olakileti farklilik gostermektedir. S6z gelimi,
piring (Cu-Zn) icin okuma mesafesi 50cm ve okumagabal %15, aliminyum (Al) i¢in okuma
mesafesi 95 cm ve okumashaisi %43, yumgak celik icin ise okuma mesafesi 95 cm ve okuma
bagarisi %77 oldgu goralmigtar (3).

RF dalgalarin gigimi farkli sekillerde de olgabilmektedir. Ferromanyetik maddelerin (demir
v.b..) manyetik gecirgenlikleri fazladir. g8r metallerin manyetik gecirgenlikleri 1 civarindad
(Ferrit maddeler yuksek elektriksel dirence sahipBu iki farkh 6zellikten “Eddy Akimi” diye
adlandirilan akimlar okur. Bundan dolayi etiketin yaninda duran okuyuciemin manyetik alaninda
bir azalma meydana gelir. Ferromanyetik olmayanzeraklerde (Bakir, piring, aliminyum, v.b..)
bdyle bir sorun ile karlasiimamaktadir (5).

Farkli metallerin farkli okuma mesafelerin ofdugdorilmitir. Bunun bgka bir nedeni metallerin
farkli iletkenliklerinin olmasidir. Orngn; pirincin elektriksel iletkenfii (5,88 x 107 @m ) olup (¢
metal arasinda en biii ona aittir, bununla birlikte yungak ¢elgin (1,02 x 107 @m) ile minimum
elektriksel iletkenige sahiptir. Bundan dolayi en blyiuk EM yayilma kayibingte ortaya ¢ikmakta ve
okuma mesafesi dinektedir (3).

Metalin kalinlg (thickness) da okuma isini etkilemektedir. Kalinlk arttikgca okumasaasi
dismektedir (3). Metal yizeylerde elektromanyetik dddg icin sinir keullari (boundary conditions)
da g6z 6nuinde bulundurulmahdir (1).

Metal ortamlarin dezavantajlar bu konuda bir¢cagtarmanin yapiimasina neden olgtur. Metal
ortamlardaki olumsuzluklar minimum seviye indirelii gibi akilli tasarimlarla okuma karilar
diger ortamlardan daha iyi hale getirilebilir(3). Agay UHF etiketleri icin okuma bkarisini arttiracak
farkl anten tasarimlari da yapilabilmektedir (6).

! Federal Standard 1037C, Glossary of Telecommuaitdterms, 1996, ITS.



Bir nesnenin elektriksel iletkedi olan bir malzemeyle kaplanmasi olan “Faraday $afénli
fizik¢i M. Faraday’in bulgu oldugu icin bu ismi almgtir. Béylece cevredeki elektrostatik alanlardan
koruma sg@lanms olacaktir ve ger yeterince kalin ise manyetik alani sonimlenekéc. Faraday
kafesi RFID sistemler guvegli icinde kullanilabilir ¢inkd radyo sinyallerininubkafes icerisine
girmesi engellenmgiolacaktir. Boylece ‘Fiziksel Gozleme’ gtain (physical observation attack ) 6ni
alinacaktir (7).

Bu bdlimde metal ortamlarin RFID sistemleri Uzeekidolumsuz etkileri dgerlendirilmistir.
Yukarida anlatilan bu dezavantajlari minimuma iecdék veya avantaja cevirecek uygun olasi
¢ozumler ilerdeki bolumlerde sunulgtur.
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